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Innovative Scherwellenseismik
im Raum Lorrach/Weil am Rhein

Vom 24. Marz bis zum 3. April 2003 konnte man in Lorrach und Weil a. Rh. einen unge-
wohnlichen Messtrupp bei seiner Tatigkeit beobachten. In einem Kooperationsprojekt
des LGRB mit dem Institut fur Geowissenschaftliche Gemeinschaftsaufgaben (GGA-
Institut, Hannover, Dr. U. Polom), der Universitat Frankfurt (Prof. Dr. W. Friederich) und
dem Gemeinschaftsobservatorium Schiltach (Dr. Th. Forbriger) wurden funf Modell-
standorte mit der so genannten seismischen Erkundung vermessen. Dieses Verfah-

: wag ren - in der Geophysik seit langem etabliert - ahnelt der
' Echolotung, wobei jedoch die Schallanregung mittels
Sprengstoff, Fallgewichten oder Hammerschlagen er-
folgt. Die Schallwellen (in der Erde spricht man von seis-
mischen Wellen) laufen durch den Untergrund und keh-
ren zum Teil wieder an die Oberflache zuriick, wo sie von
,Geophonen* empfangen werden. Die aufgezeichneten
Signale geben dann Aufschluss tber die Beschaffenheit
des Untergrundes. Sehr erfolgreich wurde dieses Ver-
fahren in jungster Zeit auf dem Rhein eingesetzt (LGRB-
Nachrichten Nr. 18/2002 mit Prinzipskizze).

Die eigentliche Neuerung der jetzt durchgefuhrten
Messungen lag in der Untersuchung von Scherwellen.
Scherwellen schwingen quer zu ihrer Ausbreitungs-
: A 1 richtung und reagieren empfindlich auf Eigenschaften
Abb. 1: Beispiel fiir eine Auslage von Geophonen - des Untergrundes, die die herkdmmlich benutzten Kom-
Hber mefrere 100 Meter pressionswellen unbeeinflusst lassen. Insbesondere die
Scherwellengeschwindigkeit der obersten Zehner Meter des Bodens kann so untersucht
werden: eines der wichtigsten Merkmale bei der Erstellung einer ,Mikrozonierungs-
karte“ fur den Bereich Loérrach/Weil am Rhein.

Mikrozonierung weist in einer grol3mal3stabigen Karte die Bereiche erhohter oder
verminderter Gefahrdung im Falle eines Schadenbebens aus. Eine Mikrozonie-
rungskarte entspricht also etwa einer Baugrundkarte fur den Lastfall eines Erdbebens.
Der Bestimmung der Scherwellengeschwindigkeit kommt dabei eine zentrale Rolle zu,
da Erdbebenschéaden an Gebauden vorwiegend auf die horizontale Bodenbewegung
der Scherwellen zurickzufiihren sind. Erste Untersuchungen zu diesem

Thema wurden im letzten Jahr bereits durchgefihrt und in den LGRB- O \S\S\
Nachrichten Nr. 17/2002 beschrieben.
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Die Schwierigkeiten der Scherwellenseismik
liegen weniger in der Registrierung als vielmehr
in der Anregung begrindet. Am GGA-Institut
wurden deshalb neue Scherwellenerreger
entwickelt, so ein ,Spaten“ fir den horizontalen
Hammerschlag (siehe Abb. 2) und ein neuer
Mini-Horizontalvibrator.

Insbesondere die Registrierungen mit dem Miniv

Abb. 2: Der ,Spaten” zur Anregung von Scherwellen mit dem
Vorschlaghammer

ibrator fielen sehr vielversprechend

aus (siehe Abb. 3 fiir ein Datenbeispiel). Reflexionen (zuriickgeworfene Wellen) aus
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bis zu 350 Metern Tiefe
wurden erkannt, was die
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ursprungliche Zielsetzung
bei weitem Ubertrifft.
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EREREAER
ROt und die gute Unter-
34235 1) -’:'3'5?‘--»-&' stlitzung durch die lokalen
_; !": ! Py : .
ol ”:_'::?[""-””'lif.--,-.'- Behorden und Grund-
A 4ed ‘..?H'-.”P” “-v. |..Lf . . .
P 43t e stlickseigentimer  trugen
b.‘:'-'," “"r .-“'rrb:'b’»l' 2 . .
330 SR _,:‘;:""- 17l wesentlich zum Gelingen
o2 Ty ' 4 3 ] > e "‘L"lph
o .»..-.;-.*-.";».r:. en i R TR e Messkampagne bei
:::::,.:tr*.-::l:l, . "L: ’;.IIF,. :;l e ;n“-,'”“""""”;r p g ,
2SI s } SR .;;'.mm.-. =i eeiybit2h| die einen wichtigen Schritt
n:..".: ¥ Bpri e Pbli P'r’-' TR . . .
_;::;;.Es.t,"’_'}'l"fl'.e.".F'}‘,r.fih,Ef?f'.e,'?L;[‘:t‘:‘f;ﬂ:: M seier i Richtung  auf  eine
:::_E:::;:'*"‘"-H‘"""*H-‘l';.-r..mm’ ’h::::::;r:l'""'": t»l Mikrozonierungskarte dar-
:::::: r:::"'- l"-l'hlbbig’b-p-.,--pyp.nl'-r]"”-rbbh.ubih;utl.rb Ste”t

Weil a.R. 26.3.03, Profil 1, Record 1000

Abb. 3: Registrierbeispiel von Scherwellen, angeregt mit dem Minivibrator
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